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Con un enfoque en Competencias Profesionales Integrales
L DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

‘ 1. Nombre de la Unidad de Aprendizaje 2. Clave
MODELACION MATEMATICA EN CIENCIAS QUIMICO BIOLOGICAS Y DE 8119
INGENIERIA

3. Unidad Académica

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, UNIDAD GOMEZ PALACIO, DURANGO. CAMPUS FILADELFIA

‘ 4. Programa Académico

5. Nivel

TRONCO COMUN

LICENCIATURA

‘ 6. Area de formacién

FORMACION BASICA

‘ 7. Academia

CIENCIAS BASICAS

8. Modalidad

Obligatorias

Curso

Presencial X

Optativas

Curso-taller

No presencial

‘ 9. Pre-requisitos

Calculo diferencial e integral Matematicas

10. Horas tedricas | Horas Practicas | Horas de estudio

independiente

Total de horas Valor en créditos

3 1

4 4

‘ 11. Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacion

HILDA LORENZA SANTOS CONTRERAS

JORGE NUNEZ PEREZ

‘ 12. Fecha de elaboracion

Fecha de Modificacién

Fecha de Aprobacion

14/04/2013

11/05/2015

28/02/2019
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13. Presentacion

El curso dmones diferenciales es un campo fértil de aplicaciones ya que una ecuacion diferencial describe la @ | érﬁ'ﬁ"de un
proceso; elTes rla permite predecir su comportamiento y da la posibilidad de analizar el fendmeno en condiciones distintds

El estudiante“consolida su formacion matematica y se potencia su capacidad en el campo de las aplicaciones; aportando a su perﬂl. una
vision clara sobre el dinamismo de la naturaleza; habilidades para adaptarse a las diferentes areas laborales y de investigacion
cientifica de su competencia, dando respuesta a los requerimientos de la sociedad; el desarrollo de un pensamiento légico y algoritmico
al modelar sistemas dinamicos; un lenguaje y operaciones simbdlicas que le permitiran comunicarse con claridad y precision, y manejar
representaciones graficas para analizar el comportamiento de sistemas dinamicos.

14. Competencias profesionales integrales a desarrollar en el estudiante

Generales

Mediante modelacién matematica el estudiante analiza, plantea y resuelve situaciones a través de ecuaciones diferenciales y los
diferentes métodos de solucion. Considerando las caracteristicas y clasificaciones de las mismas.

Especificas

1.- Modela la relacion existente entre una funcion desconocida y una variable independiente mediante una ecuacion diferencial que
describe algun proceso dinamico (crecimiento, decaimiento, mezclas, series) e identifica los diferentes tipos de E.D. ordinarias de primer
orden, sus soluciones generales y particulares y las interpreta, en el contexto de la situacién en estudio.

2.- Modela la relacién existente entre una funcién desconocida y una variable independiente mediante una ecuacion diferencial lineal de
orden superior que describe algun proceso dinamico. Comprende la importancia de la construccion de la solucion general de una EDL
no homogénea y aplica el método de coeficientes indeterminados y el de variacion de parametros, seleccionando el mas adecuado en
situaciones especificas.

15. Articulacion de los Ejes

LA UNIDAD DE APRENDIZAJE PROMUEVE: LA INVESTIGACION, EN EL RAZONAMIENTO Y BUSQUEDA DE METODOS ADECUADOS DE SOLUCION, EL ANALISIS,
EN LA INTERPRETACION DE RESULTADOS, LA TOMA DE DECISIONES AL REALIZAR SUS CONCLUSIONES, ASI COMO LA SOLIDARIDAD Y EL RESPETO DE LOS
MIEMBROS DEL GRUPO, QUE SE APOYAN PARA UN MEJOR DESEMPENO Y COMPARTEN SUS PUNTOS DE VISTA.

16. Contenido

I. ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.

[I. ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES ORDINARIAS.

[ll. ECUACIONES DIFERENCIALES HOMOGENEAS Y EXACTAS
V. ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR

V. APLICACIONES
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17. Estrategias Educativas
v Apr@idizdle basado en problemas, Colaborativo, Actitudinal y desarrollo ético

nGU
W

‘ 18. Materiales y recursos didacticos

Libro de Texfo, .Formulario, Manual del Curso, Calculadora cientifica, Pizarron, Microsoft Excel Y
19. Evaluacién del desempefio:
Evidencia (s) de L . e . .
~ Criterios de desempeiio Ambito(s) de aplicacién Porcentaje
desempefio
-Problemas resueltos Asistencia, Problemario Aula 40%
- Examen Investigacion (Tarea) Laboratorio (Centro de Computo) 60%

20. Criterios de evaluacion:

Criterio

Valor o estrategia

Evaluacion formativa

Asistencia - Actitud y valor de responsabilidad- (10%), Participacion (20%), Tarea (10%) Examen (60%)

Evaluacion sumativa

Asistencia - Actitud y valor de responsabilidad- (10%), Participacion (20%), Tarea (10%) Examen (60%)

Autoevaluacion

El alumno con un criterio honesto puede establecer que tanto logro o cumplié de acuerdo a la comparacion de las

expectativas iniciales del curso.

Coevaluacion

Los companeros saben el esfuerzo que cada uno de ellos tuvo durante el curso y valoran con respeto y tolerancia.

Heteroevaluacion

Es relevante que los alumnos incluyan una evaluacién al maestro, de esta forma el docente se retroalimenta y modifica

lo que sea pertinente para las clases siguientes

21. Acreditacion

Sera necesario asistir como minimo al 80% de las clases para tener derecho al examen parcial, el mismo criterio se empleara para el examen semestral.

Llegar 15 minutos tarde es una falta. Poner atencion en clase, tener disciplina en el salon. Participar activamente tanto en grupo, equipo o en manera

individual, realizando los problemas en Manual del Curso o en el mismo pizarron. Presentar problemas resueltos.

22. Fuentes de informacion

Basicas

Renville Bedient. ECUACIONES DIFERENCIALES. Prentice Hall Hispanoamericana. 1999
Denisse G. Zill. ECUACIONES DIFERENCIALES. MC. Graw Hill. 2005

23. Perfil del docente que imparte esta unidad de aprendizaje

Ingenierfas o licenciaturas afines al drea de matematicas bdsicas. Preferentemente profesionista con experiencia en docencia, en planeacién y
evaluacién de contenidos basados en competencias.
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PLANEACION DIDACTICA DEL ENCUADRE

. ACTIVIDADES DE MATERIALES
SESION TEMA APRENDIZAJE NECESARIOS OBSERVACIONES
1 PRESENTACION Dinamica de presentacion. Hojas de maquina recicladas.

Marcadores
Gafete
Lista de asistencia

2 ANALISIS DE Cuestionario para revisar las|Hojas de maquina recicladas. | Sacar copias del Manual de
expectativas del grupo Ecuaciones Diferenciales.
EXPECTATIVAS b owee
Qué esperas de la materia?
Dénde se aplica  Ecuaciones
Diferenciales?
Qué esperas aprender? Resumir las expectativas
Qué vas a aportar durante...? de los alumnos y también
Sugerencias para la materia.... comentar la expectativa
que el maestro tiene del
grupo.
3 PROGRAMA DE LA Presentacion del contenido de los |Programa incluido en el |Revisar los contenidos para

UNIDAD DE
APRENDIZAJE

ACUERDOS

temas.

Se compartira la forma en como se
efectuarda la evaluacién durante el
curso y se aplicara conforme a su
criterio el porcentaje
correspondiente.

Manual del Curso.

que los estudiantes se
enteren de los temas.
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PLANEACION DIDACTICA POR COMPETENCIAS
b (2]
LIED Weo
NOMBRE DEAASNSTITUCION: FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS GOMEZ PALACIO, DGO. (¥ EO
NOMBRE DE LA’CARRERA O NIVEL DE ESTUDIOS: INGENIERO QUIMICO EN ALIMENTOS Y QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: MODELACION MATEMATICA EN CIENCIAS QUIMICO BIOLOGICAS Y DE INGENIERIA
COMPETENCIA ) CRITERIOS DE
REQUISITOS SITUACION DIDACTICA PRODUCTOS
ESPECIFICA CALIDAD
Competencia Cognitivos: Modelaciébn de | = Presentaci
numero 1 Conceptos de E.D . . o ) la situacion on, letra
Modela la relacién En un cultivo de bacterias que inicialmente tiene clara y con
existente entre una | una poblacion inicial Po de bacterias, después de o
funcién Actitudinales: limpieza.

desconocida y una
variable
independiente

mediante una
ecuacion

diferencial que
describe algun
proceso dinamico
(crecimiento,
decaimiento,
mezclas, series) e
identifica los

diferentes tipos de
E.D. ordinarias de
primer orden, sus
soluciones
generales y
particulares y las
interpreta, en el
contexto de la
situacion en
estudio.

Elaborar trabajos
tanto de manera
personal como en
equipo. Desarrollar
el pensamiento
critico. Ser
honestos y
responsables al
trabajar.
Procedimientales:
Plantea y resuelve
E.D. ordinarias de

primer orden.

la primera hora t=1h se determina que el niumero
de bacterias es 3/2P0 (tres medios de la
poblacion inicial). Si la razon de crecimiento es
proporcional al numero de bacterias P(t)
presentes en el tiempo t, determinar el tiempo
necesario para que se triplique el numero de
bacterias.

Planteamiento

Solucién

Conclusiones

= Entiempo
y forma
entregarlos

= Solucién de
problemas
de manera
satisfactori
a.
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Competencia ;. . . Coaniti Consideremos una barra Modelacion de | = Presentaci
ognitivos: .
nimero 2 delgada de longitud L en la situacion 6n, letra
Modela la relacion Conceptos de E.D posicion horizontal, clara y con
existente entre una empotrada por un extremo i
iG . impieza.
funcién ) y sometida a una fuera P
desconocida y una | Procedimentales: ) Planteamiento
variable vertical F en el extremo
. . Desarrollar el . . .
independiente oo critico. S libre. Determinaremos la En tiempo
i ensamiento critico. Ser
mediante una P forma de la barra y las y forma
ecuacion honestos .
diferencial lineal de y coordenadas (x5 y) del Utiliza en entregarlos
orden superior que | responsables al trabajar. extremo libre para grandes método
describe algun flexiones de la barra. .
proceso dinamico. | Actitudinales: adecuado Solucién de
Qomprenqe la . . Solucion aplicaiones
importancia de la Trabajo en equipo y
construccion de la practica de la de manera
Eggjtlzzl%rt%eoneral de | investigacion cientifica. satisfactori
homogénea y T Xg % Conclusiones a.
aplica el método de : La
coeficientes ;
indeterminados y el i presentacio
de variacion de E n de tareas
parametros, N i
seleccionando el % en
mas adecuado en \ ! documento
situaciones V¢
especificas. | | [Teeshtetesueseereaas l electrénico
F
¥ cumplira
con los
requisitos
Competencia Coaniti Planteamie
ognitivos: 2 i
numero 3 9 DURANTE UNA REACCION QUIMICA Modelaciéon de nto




Conoce

superior

aplica e

obtencién

del Estado de Durarjgo

“honestos y

soluciones

I

Conceptos de E.D
De orden superior

Procedimentales:

)Desarrollar el

pensamiento critico. Ser

responsables al trabajar.

Actitudinales:
Trabajo en equipo y
practica de la
investigacion cientifica.

UNA SUSTANCIA A ES CONVERTIDA EN
SUSTANCIA B, CON UNA RAZON QUE
ES PROPORCIONAL AL CUADRADO DE
LA SUSTANCIA A.

TENIENDO 60 GRS DE A, DESPUES DE |
HR SOLO QUEDAN |10 GRS RESTANTES
DE DICHA SUSTANCIA.

CUANTA SUSTANCIA A QUEDARIA
RESTANTE DESPUES DE 2 HR DE
REACCION?

la situacion

o

,.::LIL:-“

L
Planteamient
Y

Utiliza en
método
adecuado

Solucién

Conclusiones

0%

elEngcongruente
o
%
z .
esuencia
@,
ica de
JE _
operacione
s
=  Seguimient
o légico de
las
operacione
s
= Entrega en
tiempo y
forma

= .Congruenc
iaen
conclusion

es




Competencig ggg:e'g;g;s: Algunos argumentos, fundamentados en sus conocimientos pre  Modelacion de ¢ eignePresentaci
- . - . o Y
numero 4 surgir son los siguientes: ) _ la situacion® angen
Reconoce y 4 Procedimentales: a) La primera graﬁc;res incorrecta, pues manifiesta que el tiemy E‘ o Epo y
los método Desarrollar el b) La segunda también es incorrecta, al expresar que la velocid s 2
solucion deﬁjE[) tuve un cambio brusco cuando el lapiz alcanzé su maxima altur] C"/E rma
Tue] PENSamiento critico. Ser i ' . ;
segundo y 1érmeae P c) La tercera es correcta, no hay cambios !erscus en la velocid! pjanteamiento | = Secuencia
orden. con honestos y disminuye hasta que el lapiz alcanza la maxima altura y luego 3 \bgica de
’ . llega al suelo
icaci responsables al trabajar . ) : . : - : .
apl'caclcones >¢ P ) Después de esta discusion, se les pide que enlisten las variablg operacione
presentan en su -
campo profesional. | Actitudinales: proceso. : - Utiliza en S
" | Trabajo en equipo y Los alumnos llegan a reconocer que las variables involucradas método
practica de la velocidad y aceleracion.
investigacion cientifica. Se les invita a que analicen la relacion entre ellas y propongan adecuado = Entregaen
iniciales. tiempo y
aly ; . -
Llegando a establecer que _7 = —9.8, sujeto a: #(0} = 2, v 210  soiycion forma
Luego se les pide encontrar una exprasion que muestre la relag
del lapiz con respecto al tiempo.
. ; . .. = .Congruenc
Lo anterior lo obtienen concluyendo que dicha expresion se obt
ez _ an Conclusiones ia en
T
: L, L : conclusion
Para finalizar, el maestro da la definicién de ecuacion diferenciag
el modelo encontrado como un problema de valor inicial. es




DOSIFICACION DE LA COMPETENCIA

Mp’?&%cia 1: Modela la relacién existente entre una funciéon desconocida y una variable independiente

mediante Uina ecuacion diferencial que describe algin proceso dinamico (crecimiento, decaimiento, mezclas,
geométricos) e identifica los diferentes tipos de E.D. ordinarias de primer orden, sus soluciones generales y
particulares y las interpreta, en el contexto de la situacién en estudio.

SECUENCIA NO. DE SESION Y ACTIVIDADES | MATERIALES
OBSERVACIONES
DIDACTICA TEMA A TRATAR A REALIZAR NECESARIOS
1 Ecuaciones 1.1 Teoria preliminar. | Exposicién < Manual del

diferenciales
de primer
orden.

1.2 Definicion de
Ecuacion diferencial,
tipo, orden, grado y
linealidad.
1.3.Clasificacion de
la solucién de una
ecuacion diferencial.
1.4 solucion general
y particular

1.5 Condiciones
Iniciales.

Explicar cada
definicién
Realizar los
ejercicios

Ejemplificacion

Curso

< Pintarrén

« Cafién

« Calculadora
cientifica




DOSIFICACION DE LA COMPETENCIA

Wia 2: Reconoce la forma general de las ED Homogéneas y Exactas. Determina los criterios de
hbmogetigidad y exactitud. Comprende la importancia de la construccién de la solucién general de una ED

SECUENCIA NO. DE SESION Y ACTIVIDADES MATERIALES
OBSERVACIONES
DIDACTICA TEMA A TRATAR A REALIZAR NECESARIOS
2 Ecuaciones 2.1 Teoria preliminar. | Exposicion < Manual del

Diferenciales
Homogéneas y
Exactas.

2.2 ED homogéneas

2.3 ED exactas

2.4 Solucién
General. Sistema
Fundamental

2.5 Problema con
Valor Inicial.

Explicar cada
definicién
Realizar los
ejercicios
Ejemplificacién

curso

+ Computadora

% cafidn

« Calculadora
cientifica

Investigacion y
presentacién de
aplicaciones




DOSIFICACION DE LA COMPETENCIA

Compl%enma 3: Conoce las propiedades de las ED de orden superior y sus caracteristicas para

convertirlas en Exactas mediante Factor Integrante. Aplica este tipo de ED en situaciones propias
del area de su formacion.

SECUENCIA NO. DE SESION Y ACTIVIDADES | MATERIALES
OBSERVACIONES
DIDACTICA TEMA A TRATAR A REALIZAR NECESARIOS
3. Resolucioén 3.1 solucién por Exposicion < Manual del
de las ED de Factor Integrante

orden superior

3.2 Solucién general
y particular
evaluando
condiciones iniciales

Explicar cada
definicién
Realizar los
ejercicios
Ejemplificacién

curso
« Computadora
% canon
« Calculadora
cientifica

Investigacion de
aplicaciones




DOSIFICACION DE LA COMPETENCIA

Compﬁencna 4: Resuelve ED de orden superior aplicando la formula General y factorizaciones

adecuadas segun el orden. Aplica en su area de formacion

SECUENCIA NO. DE SESION Y ACTIVIDADES MATERIALES
OBSERVACIONES
DIDACTICA TEMA A TRATAR A REALIZAR NECESARIOS
4.1 solucioén por
Formula Cuadratica
4.2 casos de Exposicion % Manual del

Resolucién de
E.D. de
segundo orden
con coeficientes

constantes

solucion segun sus
raices

4.3 Comprobaciones

mediante derivadas
sucesivas

4.4. Aplicaciones

Explicar cada
definicion
Realizar los
ejercicios
Ejemplificacién

curso

+« Pintarréon

% Calculadora
cientifica

Investigacion de

aplicaciones




AS PROPUESTAS

Practica 1. Problema de valor inicial
Para introducir el concepto de ecuacion diferencial, el problema de valor inicial y
orden de una ecuacion diferencial, se puede plantear la siguiente situacion:
Realiza una grafica que descnba la posicion, en el tiempo, de un lapiz lanzado
verticalmente hacia armiba.

Algunas respuestas de los alumnos pueden ser:

i

La idea es confrontar a los estudiantes con sus respuestas, analizando en plenaria
las representaciones dadas.

Algunos argumentos, fundamentados en sus conocimientos previos, que pueden
surgir son los siguientes:

a) La primera grafica es incorrecta, pues manifiesta que el tiempo no transcurre.

b) La sequnda también es incorrecta, al expresar que |la velocidad es constante y
tuvo un cambio brusco cuando el lapiz alcanzo su maxima altura.

c) La tercera es correcta, no hay cambios bruscos en la velocidad, la rapidez
disminuye hasta que el lapiz alcanza la maxima altura y luego aumenta hasta que
llega al suelo.

Después de esta discusion, se les pide que enlisten las variables involucradas en el
proceso.

Los alumnos llegan a reconocer que las variables involucradas son tiempo, posicion,
velocidad y aceleracion.

Se les invita a que analicen la relacion entre ellas y propongan las condiciones
iniciales.

Llegando a establecer que % = —0.8 sujeto a: #(01=2; v 210 = w,.

Luego se les pide encontrar una expresion que muestre la relacion entre la posicion
del lapiz con respecto al tiempo.
Lo anterior lo obtienen concluyendo que dicha expresion se obtiene integrando

Para finalizar, el maestro da la definicion de ecuacion diferencial, orden y se identifica
el modelo encontrade como un problema de valor inicial.



